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食品安全监管的重要性

  立足食品安、服务全民健康
    民以食为天,食以安为先.食品是人类赖以生存和

发展的最基本的物质条件,食品安全涉及人类最基本

权利的保障.在我国国民经济中,食品工业占有重要

的地位.随着我国经济的不断发展,食品种类越来越

丰富,产品数量供给充足有余,在满足食品需求供给

平衡的同时,食品质量安全问题越来越突出.假冒伪

劣食品频频被曝光,危害消费者身体健康和生命安全

的群发性事件时有发生,食品安全问题已成为全国消

费者关注的焦点.
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食品安全监管的现状

  立足食品安、服务全民健康
    2009年6月1日我国颁布实施了《中华人民共和国食品安全法》，进一步完善了食品安

全监管体制，理清了监管机构的职能职责，健全了食品安全监管法律及相关制度，我国的

食品安全监管状况得到了明显的改善，但生产监管、事后监管和监管盲区等情况依然存在，

食品安全形势不容乐观。如何有效管理、保证食品安全性是摆在企业、政府决策部门和社

会管理部门面前的一个十分重要的问题。
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影响食品安全的关键因素

  立足食品安、服务全民健康
    影响食品安全的因素主要包括物理的、化学的和生物学方面。

    物理因素如机械加工过程中可能带来的杂物而造成潜在的危害；化学因

素如原料和辅料中加入了有害物质或其残留；生物学因素如环境污染或操

作人员把致病菌带进食品中等。总结：食品加工、生产、储存、运输等环

节中的污染是影响食品安全的主要问题。
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食品安全监管的有效方法

  立足食品安、服务全民健康
    

4

行之有效的方法：

    从农田到餐桌的食品生产全环节上采用HACCP体系进行整体有效管理

    HACCP 作为一个评估危害源、建立相应的控制体系的工具，它强调食品供

应链上各个环节的全面参与和采取预防性措施，而不是传统的仅仅依靠对最终

产品的测试与检验，来避免食品中的物理、化学和生物性危害，或使危害减少

到可接受的程度。

信息化的实现步骤：

    建立从农田、生产、收获、加工、运输、贮藏、销售等各个环节的食品全

链条中的关键风险因素及预警指标体系，将食品生产、加工、销售等全过程的

时间和空间数据通过特征提取、规则关联、标识融合后，再进行数据进行、实

时、标准化的转化集成，形成风险特征数据仓库中，建立可视化展示、联机分

析、数据挖掘。
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2 HACCP的历史5

1985196X 1992 1997

HACCP系统是20世
纪60年代由美国
Pillsbury公司与宇航
局和美国陆军Natick
研究所共同开发的，
开始主要用于航天食
品中。

1985年，美国国家
科学研究所（NSA）
向社会推荐HACCP
体系。

1992年美国食品微生
物咨询委员会
（ NACMCF ）提出
以致病菌为控制目标
的HACCP体系的七大
原理。

1997年，国际食品
法典委员会修改《食
品卫生通则》，将
HACCP体系应用于
所有食品安全控制。
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2 HACCP在中国6

1990 2001 2009

1997 2002 2016

1997年原国家商检局
派出5人专家组参加
FDA举办的首期
HACCP管理教师培训
班，从此开启了中国
HACCP领域的研究推
广之路。

2002年，中国第一个
专门针对HACCP的行
政规章《食品生产企
业危害分析与关键控
制点（HACCP）管理
系体认证管理规定》。

2016年国家认监委推出
了“同线、同标、同质”
工程，其中必须满足三个
条件之一即为加工企业需

获得HACCP认证，把
HACCP的管理属性和应

用属性发挥到了一个高潮

1990年原国家商检部
门开始系统研究
HACCP体系，并在我
国出口食品企业加以
推广

2001年国家认监委成
立，负责全国认证认
可管理工作，中国第
一家HACCP认证机构
“中国商检总公司
HACCP认证协调中心”
在福州成立

2009年《中华人民共
和国食品安全法》发
布，第一次将推动
HACCP体系的应用上
升到国家法律层面。
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Ø HACCP 体系落地成本高

• 专家团队

• 时间周期

• 研究大量法律规范

• 个性化需求

Ø HACCP 体系运营成本高

• 监控复杂

• 人员专业性

• 管理难度大

Ø HACCP 体系智慧化能力弱

• 不具备知识库

• 难以实现引导型智慧监管

遇到的问题

2 当前企业中HACCP体系运行的痛点6
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基于HACCP原理智能化体系建立
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Ø 在科技部十三五食品安全重点项目的参与过程中，承担了信息化、

个性化、智能化的食品生产经营智能化监控预警及其监控平台的设

计与系统研发

Ø 课题任务：针对食品生产经营企业全程碎片化异构数据挖掘融合不

充分问题，搜集食品产业发展、食品生产销售（含物流）及餐饮等

企业生产经营和质量检测相关数据，利用大数据技术，识别个性化

生产经营过程中关键控制点指标数据，构建典型食品生产经营企业

风险信息库，研发食品企业的全程风险监控与预警的智能化工具，

实现基于HACCP体系的传统发酵调味品企业、乳制品企业、连锁餐

饮企业和电商企业的企业个性化风险防控智能系统，开发四类食品

生产经营企业的智能化风险监控预警系统，并达到与监管机构系统

的互联互通，实现统一高效、资源整合、双向实时的食品安全智能

化监管

2 产生背景1
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2 前期目标2

发酵行业

分析发酵生产工艺
各环节的CCP

餐饮连锁

从原料、库存、生
产到餐桌全程监控

婴配乳品

高标准严要求，自
动监控、严格纠偏

生鲜电商

关注防腐、保鲜，包
含物流与配送环节

建立适用于生产、销售（含物流）、餐饮企业/乳制品/发酵品/电商企业个性化系统，并与监
管机构互联互通的食品安全风险全程智能化监控、分析、预警系统四套。
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2 研究思路3
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2 技术路线4

传统发酵食品企业
HACCP体系构建

乳品食品企业
HACCP体系构建

电商物流企业
HACCP体系构建

连锁餐饮企业
HACCP体系构建

传统发酵食品企
业风险防控智能
化系统
（含HACCP）

乳品食品企业风
险防控智能化系
统（含节点空间
动态关联技术）

电商物流企业
风险防控智能
化系统
（含HACCP）

电商物流企业
风险防控智能
化系统
（含HACCP）

食品生产经营企业智能化风险监控预警系统E-quality

运用决策树、回归分析、特征大数据技术

监管部门平台

 
食品安全相关信息、舆情、
投诉等信息双向推送

服务监管部门：
一是远程监控食品企业
是否运行了智能化系统；
二是采集食品企业的风
险数据，协助监管部门
发现食品行业的系统风
险；为监管部门风险分
析、识别、预警、监控
等提供辅助决策。

服务食品企业：
一是为食品企业提供
技术服务，帮助企业
发现食品安全风险，
并预警；
二是畅通食品企业与
监管部门的沟通渠道，
相关政策法规的咨询
服务。
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2 实现方法5

  通过研究食品生产经营全程风险分级管控技术，针对食
品生产经营的关键环节和食品安全问题，实施食品生产经
营的全程监控与预警。

  通过对专家文献和经验、法律法规、行业标准和规范、
营养学和食品最新科学内容的知识提练，建立食品安全智
慧知识库和HACCP智能分析系统

   优化食品生产经营过程的数据采集方法，利用HACCP智
能分析系统（HACCPmaker)形成的HACC P计划，通过自
动传感器等先进设备，建立对不同食品生产经营过程的全
程食品安全风险监测监控与预警纠偏系统

    对企业基于风险智能分析的监控预警系统运行情况进行
远程监控（政府平台不采集也不监控企业系统的具体数据，
只是企业是否建立并运行该系统），对企业的主体责任落
实情况进行监控与分析。

基于
HACCP
原理

基于AI
原理

基于智
能化采
集手段

搭建政
府监控
平台
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基于AI内核的食品安全知识库
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食品安全AI内核

  立足食品安、服务全民健康
    我们多年从事食品安全方面的研究，在参与科技部十三五食品安全专项课题的过程中，

建立了包含食品安全领域国内外专家文献、法律法规、相关行业标准和规范、营养学和食

品最新科学内容的核心知识库，以此为依托，在权威食品专家的指导下，通过运用大数据

处理技术、人工智能的分析和建模技术等, 打造了适合于多行业食品生产的安全分析和监

控平台，并以此作为应用系统的人工智能安全内核。

u源自专家、精于智能 u关注食品，侧重安全u十三五课题研发背景 u政企合力、服务民生

1

AI内核
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AI内核构成

  立足---食品安、服务全民健康

2

数据挖掘、模式识别、
神经网络、回归算法、
贝叶斯、随机森林、
决策树学习等等

风险识别模型，分级模
型、预警模型、智能决
策模型、具体业务分析
模型，等等

基于大数据处理和云服
务技术，为应用系统提
供企业级的数据采集和
共享服务，推动业务创
新和拓展。

相关法律规、标准规范、
行业数据、专家经验，

知识图谱、等等

数据服务 智能算法

知识库 数据模型

AI内核
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AI内核知识库3
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静态数据：收集法律法规标准技术规范2285条；食品相关知识600条；生产经营餐饮许可
数据12万条。梳理了质量感官、农药兽药残留、致病性微生物、化学性有害有毒物质、非
法添加、重金属、毒理学等指标清单。
动态数据： 收集企业生产经营数据30万条，监管部门数据10万条，网络数据50万条。

AI内核知识库-数据来源4

婴儿配方乳粉质量安全指标清单
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多食品品种的质量安全指标之间的关联关系

AI内核知识库-数据关联5

食品多品种多指标的关联图

“仅供学习交流，严禁商业用途”
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AI内核知识库-构建基础库6

       通过制定数据交换和接口规范，运用
数据预处理技术，采用标准化的清洗编码、
关联融合、关键特征提取等技术手段，对
动态、静态数据进行了标准化处理，完成
构建基础库。

基础库数据汇聚情况



“仅供学习交流，严禁商业用途”

AI内核知识库-知识图谱的建立7

 法 律
 法 规

  标 准
技术法规

蔬   菜

食品相关知识

良好生产规范
         GMP

卫生标准操作程序
          SSOP

   HACCP

生产经营数据

监管数据

网络数据
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 8 AI内核的典型应用：HACCPmaker

HACCP
maker

Ø 面向食品生产、加工、销售企业

Ø 基于食品安全AI内核

Ø HACCP计划

Ø 全程智能监控与追溯

HACCPmaker是以HACCP体系为基础、

以AI知识库为核心，面向食品生产、

加工、销售企业的智能化风险防控系

统。系统借助智能模型对食品原料、

工艺方法、加工环节进行监控分析，

自动生成符合国家标准和食品安全行

业规范的HACCP计划。系统可帮助企

业增强企业自身在生产过程中的预防

控制作用，使食品生产对最终产品的

检验转化为控制生产环节中的潜在危

害，最终达到消除或降低危害至可接

受水平的目的。“仅供学习交流，严禁商业用途”
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辅助企业解决以下问题：

1. 快速建立HACCP计划

• 快速展现可视化生产工艺流程；

• 依据知识库进行动态危害分析（HA）、智能风险定位；

• 建立多级别关键控制点（CCP)，依据法规确立关键限值（CL）；

• 智能推荐合理的纠偏措施；

2. 建立自动化监控体系；

3. 自动化输出复杂的HACCP报表和监控数据；

核心目的：

1、降低HACCP落地和运营成本；

2、提高食品质量，减少食品的次劣品率；

3、全流程化的监控数据，可追溯工艺流程中非优质节点；

4、为监管层提供实时详实的监控报告；

2 HACCPmaker-我们帮企业解决的问题1
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以某食品企业腌制食品HACCPmaker实施为例

1．组建HACCP小组

2．产品描述

3．识别拟定用途

4．制作流程图

5．流程图的现场确认

6．危害分析和建立预防措施（原理1）

7．确定关键控制点（原理2）

8．对各个CCP建立关键限值（原理3）

9．对各个CCP建立监控系统（原理4）

10．对可能出现的偏差建立纠正措施（原理5）

11．建立验证程序（原理6）

12．建立文件和记录保存（原理7）

传统模式下建立HACCP计划需要12个基本步骤 通过HACCPmaker建立企业的HACCP计划只需要3步

2

1
选择知识库产品工艺

智能创建HACCP计划3

组建HACCP小组

2 HACCPmaker-示例展示2
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HACCPmaker-工作流程图3

“仅供学习交流，严禁商业用途”



“仅供学习交流，严禁商业用途”

HACCPmaker-数据库的构成4

食品污染健康危害与严重程度参数数据库

食品污染发生发展概率参数数据库

膳食消费量数据库

食品企业食品污染发生发展主要影响因素与权重参数
数据库

食品生产加工工艺与主要方法数据库

食品生产经营餐饮食品污染发生发展主要监控方法与
防控措施知识数据库

“仅供学习交流，严禁商业用途”
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HaccpMaker-风险分级评价的依据5

       以餐饮企业为例，在国内外相关标准的基础上，进行了全过程的风险信息分
析，形成相关风险分级标准文件。

“仅供学习交流，严禁商业用途”
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2 基于HACCP原理的全程智能监控与预警系统构建4

标准规范：

动态分析：

实时流式数据采集及分析
发现问题

监控措施

关键控制环节

监控效果评价标准

HACCP原理

风险报警

消除风险

工作行为调整

风险溯源

餐饮
服务

食品
生产

食品
经营
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Y=f(α，β，γ……)

输入HACCP

应用

加权

智能分析学习方法

输出
通用风险分级模型

个性化分级模型
加权

有害物质 企业风险
影响因素

输入

纠偏措施

控制标准

监控措施

关键控制点

风险等级

2 HACCPmaker-风险分级智能评价模型5
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2 风险分级智能评价模型-特征赋值6

l 基于知识库，利用专家评估法（德尔菲法）、流行病学原理等手段确定特征；
l 并研究特征和食品安全风险的关系，得出每个特征的权值；

流行病学原理

专家评估

关系研究

地区

企业规模

教育程度

培训情况

管理水平

0.31

0.49

0.53

1.2

食品安全

生产

加工

0.26

经营

健康要求

特征梳理

知识库 手段 特征处理 特征赋值

人员年龄 0.61
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知识库

HACCP

特征
数据

l 基于健康危害的严重程度和食品污染发生的概率
l 利用食品生产周期的各种危害物质指标数据进行建模；
l 输出各有害物质影响因素等级标签；

2

应用

应用

建模

等级列表

三级 五级四级一级 二级

分级

分级值

y
输出

危害指标

铅

防腐剂  农残

其他

随机森林

BP神经网
络

决策树

CNN

输入

风险分级智能评价模型-通用风险因素分级评价7
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分级值

知识库

HACCP

特征
数据

l 利用食品生产企业的个性化特征数据进行建模；
l 输出企业风险影响因素等级标签；

应用

应用

建模

等级列表

三级 五级四级一级 二级

分级

y
输出随机森林

GBM

逻辑
回归

XGBOOST

企业风险
影响因素 所属

地区

所属
行业

管理
水平

其他

输入

2 风险分级智能评价模型-个性化风险因素分级评价8
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  立足食品安、服务全民健康
个性化

自定义工艺流程

定制风险模型

多种数据采集方式

个性化报表系统

定制业务模型

智能化

智能风险分析

标准工艺流程

关键控制点智能定位

智能推荐关键限值

智能风险纠偏

可视化

工艺流程图形化

风险分级清晰可辨

双向追溯一目了然

实时展示偏离预警

多维数据报告

2 HACCPmaker-系统特点9
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示例介绍 & 应用拓展

PART  
5 “仅供学习交流，严禁商业用途”



2 示例展示-项目目标1

“仅供学习交流，严禁商业用途”



项目展示-系统流程图2
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2 HACCPmaker-示例展示3
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系统通过AI内核自动推荐工艺原料、环节、危害分

级、CCP等HACCP计划，并导入企业数据库…

2 HACCPmaker-示例展示4
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2 HACCPmaker-示例展示5

自动创建工艺流程
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根据工艺方法，检索相关法律法
规、行业标准，智能判定危害级

别，推荐预防、纠偏措施

2 HACCPmaker-示例展示6
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自动生成标准的HACCP计划报告

2 HACCPmaker-示例展示7
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自动监控CCP：出现偏离告警

2 HACCPmaker-示例展示8

数据自动采集
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2 HACCP体系-食品安全预警预测与管理决策智能化监控9
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